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PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

obowigzujacy od roku akademickiego 2024/2025

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW PODYPLOMOWYCH:

Nazwa studiéw polskim Bioinformatyka i biostatystyka w biologii i medycynie
Podzplomowych W angielskim Bioinformatics and biostatistics in biology and medicine
JeZyku

Jednostka organizujgca studia podyplomowe

Collegium Medicum

ZAJECIA (WARSZTATY | WYKLADY) REALIZOWANE BEDA W FORMIE HYBRYDOWEJ — Z WYKORZYSTANIEM METOD
| TECHNIK KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC ORAZ STACIONARNIE W BUDYNKACH UNIWERSYTETU JANA
KOCHANOWSKIEGO W KIELCACH (SALE DYDAKTYCZNE, LABORATORIA). WARSZTATY BEDA ODBYWALY SIE W TRYBIE
ZDALNYM W CZASIE RZECZYWISTYM LUB W BEZPOSREDNIM KONTAKCIE NA TERENIE UCZELNI. WYKLADY BEDA

ODBYWALY SIE W TRYBIE ZDALNYM W CZASIE RZECZYWISTYM LUB W TRYBIE ASYNCHRONICZNYM.

2. WARUNKI REKRUTACII NA STUDIA:

2.1. Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata):

Absolwenci studiow | lub Il stopnia, lub jednolitych studiow magisterskich na dowolnym kierunku, z aktualnym

zatrudnieniem w sektorze biomedycznym minimum 1 rok, potwierdzonym zaswiadczeniem od pracodawcy.

2.2. Zasady rekrutacji:

Na podstawie ztozenia kompletu wymaganych dokumentéw — zgodnie obowigzujgcym z zarzadzeniem Rektora
Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach w sprawie zasad tworzenia i organizacji studiéw podyplomowych.

W przypadku, gdy liczba kandydatéw spetniajacych wymagania wstepne bedzie wieksza niz planowana liczba
uczestnikéw studidéw podyplomowych, o przyjeciu decydowac bedzie liczba punktéw przyznanych za dodatkowe

osiggniecia:

Uniwersytat

1) Diagnosta laboratoryjny w trakcie lub ze specjalizacjg laboratoryjna genetyka medyczna lub laboratoryjna
genetyka sgdowa — 20 punktéw,

2) Lekarz w trakcie lub ze specjalizacjg genetyka kliniczna — 20 punktéw,

3) Stopien doktora w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, nauk Scistych i przyrodniczych — 15 punktow,

4) Doktorant Szkoty Doktorskiej w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, nauk scistych i przyrodniczych —

10 punktow,

5) Ukonczenie studiéw Il stopnia w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, nauk Scistych i przyrodniczych —

5 punktéw,

6) Wspdtautor publikacji naukowych:

a) pierwszy autor lub autor korespondujacy pracy oryginalnej lub przeglagdowej w czasopismie z Impact Factor,
o tematyce w zakresie nauk przyrodniczych, $cistych, medycznych i nauk o zdrowiu, opublikowanej w okresie
do 5 lat przed rekrutacjg na studia: maksymalnie 50 punktéw — 10 punktéw za jedng publikacje;

b) wspétautor pracy oryginalnej lub przeglagdowej w czasopismie z Impact Factor, o tematyce w zakresie nauk
przyrodniczych, $cistych, medycznych i nauk o zdrowiu, opublikowanej w okresie do 5 lat przed rekrutacjg
na studia: maksymalnie 25 punktéw — 5 punktow za jedna publikacje,

7) Cztonek projektu badawczego na stanowisku badacza, finansowanego przez NCN, NCBiR, ABM lub jednostke
zagraniczng, w ktdrym zaplanowano zadania z zastosowaniem technik biologii molekularnej — 30 punktéw,

8) Cztonek projektu badawczego , Tworzenie i rozwdj regionalnych centréw medycyny cyfrowej” finansowanego
przez ABM — 30 punktéw,

9) Zatrudnienie w sektorze biomedycznym powyzej 1 roku — 5 punktéw
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W przypadku gdy liczba punktéow za dodatkowe osiggniecia bedzie taka sama — o przyjeciu decyduje kolejnos¢

rejestracji w systemie rekrutacji.

3. ZALOZENIA DOTYCZACE KSZTALCENIA:

Poziom PRK, na ktérym nadawana jest 7
kwalifikacja podyplomowa

Liczba punktéw ECTS 30
Liczba semestréow 2

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego

265 (w tym 110 jako zajecia zdalne w czasie rzeczywistym oraz 55 jako
zajecia asynchroniczne)

Ogolne cele ksztatcenia

Studia majg charakter praktyczny, kierowane sg do oséb zatrudnionych
w sektorze biomedycznym, ktdre chca zdobyé specjalistyczng wiedze

i umiejetnosci w  zaplanowaniu, przeprowadzeniu, analizie
i interpretacji danych uzyskanych z sekwencjonowania NGS.
Dodatkowo, absolwent bedzie posiadat wiedze i kompetencje

w zakresie organizacji i zarzadzania pracg w laboratorium biologii
molekularnej, oraz dobrej praktyki laboratoryjnej. Kolejnym celem jest
pozyskanie umiejetnosci w doborze i wykorzystaniu narzedzi
biostatystycznych i bioinformatycznych w opracowaniu
wielkoformatowych danych biologicznych.

Mozliwosci zatrudnienia/typowe miejsca
pracy

Laboratoria diagnostyczne biologii molekularnej, laboratoria naukowe
realizujgce badania z zakresu biologii molekularnej, bioinformatyki
i biostatystyki.

4. OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

Objasnienia oznaczen:

BB — symbol studiéw podyplomowych ,Bioinformatyka i Biostatystyka w biologii i medycynie”

W — efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

U — efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
K — efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numery efektéw

Symbole Po ukonczeniu studiow podyplomowych absolwent: Charakterystyki
efektow drugiego stopnia
uczenia sie efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 PRK
(rozporzadzenie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY (zna i rozumie:)
BB_WO01 Pojecia z zakresu terminologii biologii molekularnej P7S_WG
BB W02 Struktury i funkcje kwaséw nukleinowych oraz ich organizacje w komorce P7S_WG
prokariotycznej i eukariotycznej oraz organizacje genomu cztowieka
BB_WO03 Mechanizmy zwigzane z kwasami nukleinowymi, w tym replikacje, transkrypcje, [P7S_WG
translacje, mechanizmy regulacji ekspresji gendw, mutagenezy i mechanizmy
i naprawy DNA
BB_WO04 Techniki laboratoryjne stosowane w biologii molekularnej, w szczegélnosci P7S_WG
izolacji oraz analizy jakosciowej i ilosciowej kwasow nukleinowych, techniki
sekwencjonowania
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BB_WO05 Zasady organizacji, zarzadzania i pracy w laboratorium biologii molekularnej, P7S_WK
dobrej praktyki laboratoryjnej oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

BB_WO06 Metodologie badan naukowych oraz narzedzia bioinformatyczne i biostatystycznelP7S_WG
do analizy uzyskanych wynikéw badan, w szczegdélnosci dotyczacych technik
sekwencjonowania

BB_WO07 Podstawy uzytkowania programoéw specjalistycznych w systemie Linux i na P7S_WG
platformie giime2, bwa, star, gatk

BB_WO08 Bazy danych biologicznych oraz metody ich przetwarzania P7S_WG

BB_WO09 Zastosowanie technik biologii molekularnej, a w szczegélnosci sekwencjonowania |P7S_WG
NGS w biologii i medycynie

BB_W10 Narzedzia stosowane do analizy mikrobiomu cztowieka P7S_WG

w zakresie UMIEJETNOSCI (potrafi:)

BB_UO1 \Wykorzystywac terminologie z zakresu genetyki molekularnej, bioinformatykii  |P7S_UK
biostatystyki w pracy laboratoryjnej i opracowaniu danych

BB_UO02 Dobiera¢ odpowiednie techniki biologii molekularnej w zaleznosci od ich P7S_UW
praktycznego zastosowania;

BB_UO3 Dobierac i stosowac odpowiednie narzedzia statystyczne do analizy danych P7S_UW
ilosSciowych i jakosciowych, danych posiadajgcych wiele zmiennych na duzych
zbiorach danych

BB_U04 Zaplanowaé badanie z zastosowaniem techniki NGS, z opracowaniem P7S_UW
uzasadnienia naukowego, pytan badawczych, analizy SWAT, schematu Gantta,
kosztorysu i przygotowac raport z badania

BB_UO5 Przeszukiwac bazy danych biologicznych, w szczegdlnosci dotyczacych sekwencji  [P7S_UW
nukleotydowych i aminokwasowych oraz samodzielnie je analizowac

BB_UO06 Analizowad i interpretowac dane wielkoformatowe z zastosowaniem P7S_UW
specjalistycznych narzedzi bioinformatycznych

BB_UO07 Przeprowadzi¢ analize danych biologicznych z wykorzystaniem specjalistycznych [P7S_UW
pakietéw oprogramowania oraz serwiséw internetowych
dedykowanych zastosowaniom bioinformatycznym

BB_UO8 Pracowac w systemie Linux i na platformie giime2, bwa, star, gatk P7S_UW

BB_UO09 Interpretowac wyniki badan molekularnych, a w szczegdlnosci sekwencjonowaniaP7S_UW
WES i WGS, identyfikowac punkty krytyczne badania i konsekwencje kliniczne

BB_U10 Zastosowac narzedzia do analizy mikrobiomu cztowieka P7S_UW

BB U1l Obstugiwac aparature specjalistyczng stosowang w technikach biologii P7S_UW
molekularnej

BB U12 Stosowac zasady dobrej praktyki laboratoryjnej P7S_UW

BB_U13 Izolowac i zabezpieczaé kwasy nukleinowe z réznych materiatéw oraz P7S_UW
przeprowadzac ich analize jakosciows i ilosSciowg

BB U14 Przygotowac biblioteke DNA na podstawie przyktadowego protokotu P7S_UW
sekwencjonowania NGS

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH (jest gotéw do:)

BB K01 Przestrzegania zasad etyki zawodowej i regut obowigzujacych w pracy P7S_KR
o charakterze badawczo-rozwojowym

BB_K02 Samodzielnej i zespotowej pracy P7S_KO

BB K03 Samodzielnego pogtebiania wiedzy i krytycznej oceny zrodet informacji P7S_KK

naukowych
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5. Wykaz zajec wraz z liczbg godzin zajec teoretycznych i zaje¢ praktycznych oraz liczba punktow ECTS

Uniwersytet

Lp. PRZEDMIOT Liczba godzin zajec Liczba godzin zajec¢ | Liczba godzin Liczba
teoretycznych praktycznych niekontaktowych | punktéw
zdalnych w czasie w kontakcie / ECTS
rzeczywistym / zdalnych w czasie
zdalnych rzeczywistym
asynchronicznych

. Genetyka molekularna 0/15 35
2. Biostatystyka 40/0 85
3. Programy uzytkowe w systemie 85 5
Linugx T ' 0/40

4. NGS czesé I: incepta 20/0 55 3

5. NGS cze$¢ Il: in vitro 40/0 35 3

6. NGS cze$é lll: in silico 0/50 100 6

7. NGS w onkologii 20/0 30 2

8. NGS w diagnostyce choréb rzadkich | 0/ 20 30 2

9. NGS w mikrobiologii 0/20 30 2

SUMA:| 20/ 55 100 /90 485 30

Warunkiem uzyskania kwalifikacji potwierdzonych swiadectwem ukonczenia studiow podyplomowych Bioinformatyka
i biostatystyka w biologii i medycynie jest osiggniecie przez uczestnika studiéw podyplomowych wszystkich efektéw uczenia sie
zatoZzonych w programie studiow. Uczestnik studiow podyplomowych jest zobowigzany do zaliczenia wszystkich przedmiotow
przewidzianych w programie studiow podyplomowych i uzyskania 30 punktow ECTS. Weryfikacja i ocena efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy i umiejetnosci osigganych przez uczestnika studiow podyplomowych w trakcie realizacji studiow podyplomowych
odbywa sie przez egzaminy, projekty zaliczeniowe z przedmiotow wchodzqcych w zakres podyplomowego przygotowania
merytorycznego. Formy i metody prowadzenia zajec, formy weryfikacji oraz kryteria oceny i jej sktadowe okreslajg karty
przedmiotu, stanowigce zatqcznik do programu studiow podyplomowych.

Dodatkowe dokumenty stanowiq uzupetnienie programu studiow podyplomowych, jezeli wymaga tego specyfika studiow
podyplomowych lub inne przepisy.

/Kierownik Studiow Podyplomowych/




