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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow FARMACJA
1.2. Forma studiéw stacjonarne
1.3. Poziom studiéw jednolite studia magisterskie
1.4. Profil studiow praktyczny
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr n. farm. Piotr Rafalski
1.6. Kontakt piotr.rafalski@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne wiedza z zakresu fizjologii i patofizjologii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktady, ¢wiczenia

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin, zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny; praca studenta samodzielna badZ w matych grupach

3.5. Wykaz podstawowa 1. Jurowski K., Piekoszewski W. Toksykologia. PZWL Wydawnictwo
literatury Lekarskie Warszawa 2020

1. Wydawnictwo MedPharm 2020

2. Schmidtko A. i inni Farmakologia z elementami toksykologii. Wydanie

uzupelniajaca 1. Klaassen CD, Watkins J. Casarett & Doull Podstawy toksykologii.
Wydawnictwo MedPharm 2014

2. Pach J. Zarys toksykologii klinicznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego 2009

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyktady:

1. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych zadan i pojeé¢ z zakresu toksykologii ogblnej i szczegdtowe;.

2. Zdobycie umiejgtnosci oceny wspotczesnych zagrozen toksykologicznych dla zdrowia i srodowiska.

3. Zapoznanie z toksycznos$cig ksenobiotykow, mechanizmami dziatania i metodami oceny dziatania toksycznego.

4. Zdobycie wiedzy odnosnie rodzajéw zatrué i postgpowania w zatruciach, mechanizmoéw dziatania odtrutek.

Cwiczenia:

1. Opanowanie wykorzystania metod analizy toksykologicznej do identyfikacji oraz ilosciowego oznaczania w
materiale biologicznym wybranych ksenobiotykdéw srodowiskowych, lekéw 1 metabolitow.

2. Opanowanie umiejetnosci interpretacji wynikow wybranych wskaznikow dziatania ksenobiotykow w materiale
biologicznym.

4.2. TreSci programowe

Wyktady:

. Wspodtczesna toksykologia - podstawowe pojecia, wskazniki toksycznosci.

Wptyw czynnikow fizykochemicznych i biologicznych na toksyczne dziatanie ksenobiotykow.

. Losy ksenobiotykow w organizmie (wchtanianie, dystrybucja, wydalanie).

. Mechanizmy biotransformacji. Bioaktywacja. Rola CP450 oraz innych uktadow enzymatycznych.

. Induktory i inhibitory. Mechanizmy dziatania toksycznego substancji chemicznych.

. Jednoczesne narazenie na rézne zwigzki toksyczne.

. Odlegte efekty toksyczne ksenobiotykow; dziatanie mutagenne, rakotworcze, teratogenne i embriotoksyczne.
. Toksykometria — zakres badan, wykorzystywane gatunki, praktyczna interpretacja wynikow.
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Diagnostyka, zasady leczenia oraz specyficzne i niespecyficzne odtrutki w leczeniu zatrug:

lekami oraz zanieczyszczeniami lekow

metalami cigzkimi

niemetalami ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem gazéw

lotnymi rozpuszczalnikami organicznymi

pestycydami

substancjami pochodzenia naturalnego (roslinami trujacymi, jadami zwierzat, toksynami batkteryjnymi)
g. bojowymi $rodkami chemicznymi

Toksykomanie.

Zanieczyszczenie $rodowiska a konsekwencje zdrowotne. Monitoring powietrza i monitoring biologiczny.
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Cwiczenia:

1.
2.

w
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Organizacja pracy w laboratorium; przepisy BHP

Analiza wybranych nielotnych zwiazkow organicznych z wykorzystaniem chromatografii cienkowarstwowej TLC
— przygotowanie probki, uktady i odczynniki rozwijajace, pomiar i interpretacja wynikow.

Analiza wybranych zwigzkéw organicznych w materiale biologicznym 2z wykorzystaniem technik
immunologicznych.

Analiza wybranych lotnych rozpuszczalnikéw organicznych metoda chromatografii gazowej GC.

Analiza wybranych zwigzkéw organicznych metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC.

Analiza zawartos$ci karboksyhemoglobiny we krwi metoda spektrofotometrycznq UV-Vis

Analiza wybranych lekéw metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC.

hromatograflczna analiza z detekcja mas.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
X . . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
W01 |podstawowe pojecia dotyczace toksykokinetyki, toksykometrii i toksykogenetyki; FAR_D.W21.
Wo2 | Procesy, jakim podlega ksenobiotyk w ustroju, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem procesow FAR D.W22
biotransformacji, w zalezno$ci od drogi podania lub narazenia; - '
W03 zagadnienia zwigzane z rodzajem narazenia na trucizny (toksycznos$¢ ostra, toksyczno$é FAR D.W23.
przewlekta, efekty odlegte);
Wo4 czynnllfl enfl.ogenne i egzogenne modyfikujace aktywno$¢ enzyméw metabolizujacych FAR D.W24,
ksenobiotyki;
toksyczne dziatanie wybranych lekow, substancji uzalezniajacych, psychoaktywnych i
wWo5 |. . y . . FAR_D.W25.
innych substancji chemicznych oraz zasady postepowania w zatruciach;
W06 zasaQy oraz metody monltqungg powietrza i monitoringu biologicznego w ocenie FAR_D.W26.
narazenia na wybrane ksenobiotyki;
W07 | metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach toksycznos$ci ksenobiotykow; FAR_D.W27.
W08 zasady planowania i metodyke badan toksykologicznych wymaganych w procesie FAR D.W28
poszukiwania i rejestracji nowych lekow; - '
Wog | Zagrozenia oraz konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem S$rodowiska FAR_D.W29,
przyrodniczego.
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
uo1L ocenia¢ zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem S$rodowiska przez trucizny FAR D.U18
srodowiskowe oraz substancje lecznicze i ich metabolity; - '
U2 charakteryzowa¢ biotransformacj¢ ksenobiotykoéw oraz ocenia¢ jej znaczenie w aktywacji FAR D.U19
metabolicznej i detoksykacji; - '
Uo3 przewidywac .kleru.n.ek 1 sﬂq d21a.lan1.a toksycznego ksenobiotyku w zaleznosci od jego FAR_D.U20.
budowy chemicznej i rodzaju narazenia;
uo4 przeprowadzac izolacje trucizn z materiatu biologicznego i dobiera¢ odpowiednia metode FAR D.U21
wykrywania,; - '
uos przeprowadzac _oceng narazenia _(momt.orlng biologiczny) na podstawie analizy FAR D.U22.
toksykologicznej w materiale biologicznym;
UO6 | ocenia¢ narazenia organizmu ludzkiego na zanieczyszczenia obecne w zZywnosci. FAR_D.U27.




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
x (jakie?)*
Egzamin Kolokwium* Ay Aktywnos¢ Praca Praca w np. test -
Efekty : - . Projekt na ” .
) gstay/pisemny pisemne S wlasna grupie stosowany
przedmiotowe zajeciach W
(symbol) learningu
" Forma Forma Forma Forma Forma Forma
Forma zajeé ., oz . " .. »
zajec tajec zajec zajec gajec gajec
Wi iCci.|lwiCci..IWiCi..ilWwWiCi..|WiC}{..|WiC!|..|IW|C
WO01- W09 + + +
U01- U06 + + +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

Forma zaje¢ | Ocena Kryterium oceny

3 uzyskanie 61-68% maksymalnej liczby punktéw z egzaminu pisemnego konicowego
§ 3,5 | uzyskanie 69-76% maksymalnej liczby punktow z egzaminu pisemnego koncowego
g 4 uzyskanie 77-84% maksymalnej liczby punktow z egzaminu pisemnego koncowego
‘&; 4,5 | uzyskanie 85-92% maksymalnej liczby punktow z egzaminu pisemnego koncowego
g 5 uzyskanie 93-100% maksymalnej liczby punktow z egzaminu pisemnego koncowego
_ 3 | uzyskanie 61-68% maksymalnej liczby punktéw z kolokwium pisemnego koncowego
S 3,5 | uzyskanie 69-76% maksymalnej liczby punktow z kolokwium pisemnego koncowego
-g 4 uzyskanie 77-84% maksymalnej liczby punktow z kolokwium pisemnego koncowego
§ 4,5 | uzyskanie 85-92% maksymalnej liczby punktéw z kolokwium pisemnego konicowego
£ .
© 5 uzyskanie 93-100% maksymalnej liczby punktéw z kolokwium pisemnego koncowego

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 9

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykiadach 30

Udzial w éwiczeniach 60

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60

Przygotowanie do ¢wiczen/kolokwium 30

Przygotowanie do egzaminu 30

tACZNA LICZBA GODZIN 150

PUNKTY ECTS za przedmiot 6

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




