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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Wymagania wstepne

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IlI
Fizyka,

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol . Odniesiepie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Posiada wiedze z elektroniki i elektrotechniki w zakresie

WOl koniecznym do. zrozum.ienia dziatania sensorow stoso- IBIP W06
wanych w pomiarach biomedycznych oraz zasad pomia- -

Wiedza ru sygnatow bioelektrycznych

Zna budowe i wilasciwosci metrologiczne sensorow

W02 |iukladéw pomiarowych stosowanych w pomiarach bio- IB1P_W10
medycznych.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzaé eksperyment po-

uol miarowy, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac IB1P_UO04

Umiejetnosci WHIOS!(I - —

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizaciji

U022 |eksperymentu i przygotowac tekst zawierajgcy omowie- IB1P_U12
nie wynikéw jego realizaciji
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng

Kompetencje Kol |°oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy IBIP K06
spoteczne w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie -

realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe informacje o sensorach, technologie i wtasciwosci metrologiczne. Ukfa-
dy kondycjonujgce. Sensory inteligentne.

Budowa i zasada dziatania sensoréw podstawowych wielkosci wykorzystywanych w
pomiarach biomedycznych. Sensory elektromechaniczne: rezystancyjne, indukcyjne,
pojemnosciowe, piezoelektryczne, potprzewodnikowe. Sensory elektrooptyczne: fo-
toelektryczne i optoelektroniczne. Sensory chemiczne. Biosensory. Sensory druko-
wane.

Ukfady przetwarzania wielko$ci mierzonych na sygnat elektryczny. Zasada pomiaru
sygnatéw bioelektrycznych. Sygnaty bioelektryczne: EKG — uktad sercowo-
naczyniowy, EEG — system nerwowy, EOG — narzad wzroku, EMG — uktad miesnio-
wy,

laboratorium

Pomiary temperatury. Pomiary ci$nienia krwi. Pomiary stezenia tlenu, Pomiary sygna-
téw spirometrycznych, aktywnosci miesni i zmiennosci rytmu serca. Pomiary sygna-
tow elektrofizjologicznych. Pomiary sygnatéw akustycznych i fonokardiograficznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wWo1 X
W02 X
uol X
uo2 X X
K01 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia kofncowe-

wyktad zaliczenie z oceng 90

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec,

laboratorium zaliczenie z oceng Wykonanie doswiadczen przewidzianych do realizacji

w ramach programu laboratorium oraz uzyskanie pozytyw-
nych ocen ze sprawozdan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|plswicjL|pP|s h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie pracg stu-

9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n"nodu‘t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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