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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-
W01 [kowego (funkcji dwoch zmiennych) oraz wtasciwg dla IB1P_WO01
nich symbolike matematyczna.

Zna procedury poszukiwania ekstremum lokalnego,
Wiedza W02 | globalnego oraz warunkowego funkcji dwoch zmiennych IB1P_WO01
oraz ekstremum lokalnego funkcji uwiktane;j.

Zna zastosowania rachunku rézniczkowego i catkowego
WO03 | funkcji wielu zmiennych w prostych zagadnieniach me- IB1IP_WO01

chaniki.
Uo1 Ma wystarczajacg sprawnos¢ w obliczaniu pochodnych IB1P_UO5
czastkowych, catek wielokrotnych i krzywoliniowych . IB1P U12
uo2 Potrafi model_owqé mgtemat,y'cznie proste ;agadnienia IB1P_UO5
Umiejetnosci optymalizacyjne i znajdowac ich rozwigzania. IB1P_U12
Potrafi stosowac poznane narzedzia matematyczne do
U03 rozwigzywania nieskomplikowanych problemoéw prak- IB1P_UO5
tycznych. Umie zaprezentowa¢ rozwigzanie zagadnie- IB1P_U12

nia, uzywajgc poprawnego jezyka matematycznego.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
KOl [szenia swoich kompetencji. Student rozumie zwigzek IB1P_KO1

Kompetencije miedzy naktadem pracy, a jej efektem.

spoieczne Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (tok myslenia) i

KO2 broni¢ go, uzywajgc rzeczowych argumentéw w dyskusji

IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

zajeé Tresci programowe

Funkcje wielu zmiennych. Ciggto$¢ i granica funkcji dwdch zmiennych. Pochodne
czgstkowe. Gradienti jego interpretacja. Pochodna kierunkowa. Rézniczka zupetna
funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Pochodne funkciji ztozonych-reguta
tancuchowa. Rozniczkiwyzszych rzedow. Wzor Taylora. Ekstrema lokalne funkcii
dwoch zmiennych. Metoda najmniejszych kwadratéw. Ekstremum absolutne funkcji
dwoch zmiennych na zbiorze zwartym - twierdzenie Weierstrassa. Zagadnienia op-
tymalizacyjne. Ekstremum warunkowe funkcji dwoch zmiennych — optymalizacja przy
ograniczeniach. Funkcja uwiktana. Twierdzenie o istnieniu i rozniczkowalnosci funkcji
uwiktanej. Ekstrema lokalne funkciji uwiktanej. Catka podwajna - definicja i wtasno$ci.
Catka podwojna w obszarze normalnym. Zmiana kolejnosci catkowania w catce po-
dwajnej. Wspdihrzedne biegunowe. Zamiana zmiennych w catce podwajnej. Catka
potrojna - definicja i wkasnosci. Wspotrzedne walcowe i sferyczne. Zamiana zmien-
nych w catce potrojnej. Zastosowania geometryczne i mechaniczne catek wielokrot-
nych. Catki krzywoliniowe zorientowane i niezorientowane. Twierdzenie Greena

wyktad




éwiczenia

Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnych czastk o-
wych funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie pochodnej kierunkowej. Obliczanie po-
chodnych czgstkowych wyzszych rzedow. Zastosowanie rézniczki funkcji i wzoru
Taylora do obliczen przyblizonych. Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwoch
zmiennych. Zastosowanie metody najmniejszych kwadratéw do wyznaczania wzoru
funkcji najlepiej dopasowanej do podanego zbioru punktéw. Wyznaczanie ekstremum
globalnego funkcji dwdch zmiennych na obszarze domknietym. Zagadnienia optyma-
lizacyjne. Wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji dwoch zmiennych. Zagad-
nienia optymalizacyjne przy ograniczeniach. Funkcja uwiktana. Obliczanie pochod-
nych funkcji uwiktanej. Wyznaczanie réwnania stycznej do wykresu funkgji uwiktane;j.
Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji uwikifanej. Wyznaczanie granic catkowa-
nia w catce podwojnej. Zmiana kolejno$ci catkowania w catce podwdjnej. Obliczanie
catki podwaojnej w obszarze normalnym. pisywanie obszaru ptaskiego we wspétrzed-
nych biegunowych. Obliczanie catki podwojnej we wspotrzednych biegunowych. Wy-
znaczanie granic catkowania w catce potréjnej. Obliczanie calki potrojnej. Opisywanie
obszaru przestrzennego we wspétrzednych walcowych i sferycznych. Obliczanie caki
potrojnej we wspétrzednych walcowychi sferycznych. Zastosowania geometryczne i
mechaniczne catek wielokrotnych. Obliczanie catek krzywoliniowych niezorientowa-

nych. Obliczanie catek krzywoliniowych zorientowanych. Twierdzenie Greena.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc X)
efektu E%zs?gwym Eigszear;n:; Kolokwium Projekt Spraw ozdanie Inne

wo1 X X

W02 X X

W03 X X

uo1l X X

uo2 X X

uo3 X X

K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z pisemnego egzaminu
éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z pisemnych spraw

dzianow (kolokwiow)




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta nggf‘k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|IC|L|P|S h
" | studidw 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 412 4 12 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 58 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie praca stu-

Jenta 100 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta 4 ECTS
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