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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e):‘g]ktl? Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Zna i rozumie podstawy teoretyczne, zatozenia i pod- IB1P W03
W01 |stawowe pojecia modelowego opisu rzeczywistosci oraz IB1P W12
metodyke tworzenia modeli biocybernetycznych. —
Zna przyktady zaréwno prostych jak i ztozonych modeli IBIP W03
Wiedza W02 | biocybernetycznych. Ma wiedze dotyczgcg badania mo- B1P W12
delu i wyciggania wnioskéw na jego podstawie. —
Zna narzedzia informatyczne niezbedne do przeprowa-
WO03 | dzenia symulacji komputerowych réznych modeli biocy- IB1P_WO07
bernetycznych.
Rozumie potrzebe nieustannego rozwijania i pogtebiania
Kompetencije KO1 kompetenciji zawodowych i osobistych, pozyskiwania i IB1P KO1
spoteczne analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych biocy- -
bernetyka..

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie do cybernetyki - definicje, rys historyczny. Cele i zakres problemowy
biocybernetyki.

Podstawowe wtasnosci systeméw spotykanych w przyrodzie - interakcje ze Srodowi-
skiem, zmienne wejSciowe i wyjsciowe systemu. Synteza i analiza systemu.
Modelowy opis rzeczywistosci - pojecie modelu i jego gtéwne cechy. Wykorzystanie
modeli w biologii, inzynierii biomedycznej i medycynie. Rola modelowania i symulaciji
w biocybernetyce.

Konstruowanie modeli biocybernetycznych - rola informacji w tworzeniu modelu, wy-
bér ksztaltu modelu, identyfikacja modelu, symulacje. Réznorodnos¢ modeli biocy-
bernetycznych i ograniczenia modelowania.

Przyktady prostych modeli systeméw biocybernetycznych - symulacja modelu kosci,
modelownie pracy miesni.

Modelowanie ztozonych systemow biologicznych. Agregacja modeli elementéw skta-
dowych w celu uzyskania modelu zlozonego systemu.

Modele dynamicznych systemdw biocybernetycznych. Przyktad modelu ztoZzonego
systemu dynamicznego.

Metody modelowania w epidemiologii - epidemia, pandemia, epidemiologia, modelo-
wanie epidemii SIS, SIR, SIRS., symulacja modeli epidemiologicznych.
Modelowanie systemoéw biologicznych ze sprzezeniem zwrotnym. Struktura i ogélne
wiasciwosci obiektow ze sprzezeniem zwrotnym. Przyktady modeli biocybernetycz-
nych ze sprzezeniem zwrotnym.

Modele systemu immunologicznego. Modele poszczegdlnych elementow i funkcii
uktadu odpornosciowego.

Sieci neuronowe jako przyktad udanego modelu systemu biocybernetycznego. Bu-
dowa sztucznego neuronu, rézne typy sieci neuronowych.

Perspektywy rozwoju biocybernetyki.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc X)

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Spraw ozdanie

Inne

wo1l

X

wo02

X

Wo03

X

Ko1

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia
zajecé

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Uzyskanie 50% punktéw z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp. Rodzaj aktywnosci

Obcigzenie studenta

Jed-
nostka

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

studiow

Udziat w zajeciach zgodnie z planem

wW|C

L

P[S

w

C

L

P

S

30

18

2. | Inne (konsultacje, egzamin)

2

nauczyciela akademickiego

Razem przy bezposrednim udziale

32

20

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale

1,3

0,8

ECTS

studenta

Liczba godzin samodzielnej pracy

18

30

pracy

Liczba punktéw ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej

0,7

1,2

ECTS

o charakterze praktycznym

Naktad pracy zwigzany z zajeciami

terze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak-

0,0

0,0

ECTS

denta

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

50

50

10 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta

ECTS
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