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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza W01 

Student zna terminologię, symbolikę i podstawowe poję-
cia stosowane w zagadnieniach analizy i przetwarzania 
obrazów. Zna podstawowe metody matematyczne anali-
zy i przetwarzania obrazu cyfrowego. Zna podstawowe 
techniki komputerowej i przetwarzania analizy obrazów. 
Zna podstawy fuzji obrazów medycznych i integracji 
obrazów medycznych różnych modalności. Zna podsta-
wowe procedury wykorzystania różnorodnych parame-
trów morfometrycznych w pomiarach biomedycznych 
oraz podstawy rozpoznawania obrazów. Zna elementy 
historii i główne idee rozwoju metod analizy  i przetwa-
rzania obrazów cyfrowych. Posiada podstawową wiedzę 
i umiejętności pozwalające na korzystanie z literatury 
fachowej, baz danych oraz innych źródeł informacji w 
celu pozyskania informacji oraz zdolność oceny rzetel-
ności tych informacji. Potrafi odnieść zdobytą wiedzę do 
pokrewnych dyscyplin naukowych oraz pracować w ze-
społach interdyscyplinarnych. 

IB1P_W07 
IB1P_W18 

Umiejętności 

U01 
Definiuje podstawowe metody matematyczne analizy i 
przetwarzania obrazu cyfrowego. 

IB1P_U02 

U02 
Definiuje podstawowe techniki komputerowej analizy i 
przetwarzania obrazów. 

IB1P_U02 

U03 
Potrafi opisać podstawy fuzji obrazów medycznych i 
integracji obrazów medycznych różnych modalności.  

IB1P_U02 

U04 

Potrafi zdefiniować podstawowe procedury wykorzysta-
nia różnorodnych parametrów morfometrycznych w po-
miarach biomedycznych oraz podstawy rozpoznawania 
obrazów. 

IB1P_U02 

U05 
Posiada umiejętność oceny narzędzi wykorzystywanych 
w zakresie analizy i przetwarzania cyfrowych obrazów 
medycznych. 

IB1P_U01 
IB1P_U20 

U06 

Potrafi przygotować i przedstawić wyspecjalizowaną 
prezentację i wystąpienie dotyczące podstawowych pro-
blemów z zakresu badan interdyscyplinarnych z wyko-
rzystaniem różnych źródeł wiedzy 

IB1P_U01 
IB1P_U22 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Rozumie konieczność stosowania metod analizy i prze-
twarzania obrazów w ochronie zdrowia 

IB1P_K07 

K02 
Widzi potrzebę stosowania różnorodnych metod mate-
matycznych w medycynie. 

IB1P_K02 

K03 
Rozumie potrzebę dalszego kształcenia się i systema-
tycznego zapoznawania się z czasopismami naukowymi 
i popularnonaukowymi. 

IB1P_K04 

K04 
Potrafi formułować i uzasadniać opinie dotyczące kwestii 
wykorzystywania metod matematyki i fizyki w rozwoju 
cywilizacyjnym. 

IB1P_K06 
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TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe  

wykład 

Matematyczne podstawy obrazowania medycznego – obraz cyfrowy, przetwarzanie 
obrazów, działania arytmetyczne na obrazach 2D i 3D. Podstawy komputerowej ana-
lizy i przetwarzania obrazów – widmowa analiza obrazów, transformacje i przekształ-
cenia obrazów. Rekonstrukcja i segmentacja obrazów. 
Nakładanie obrazów i integracja danych różnych modalności.  
Rozpoznawanie obrazów – rozpoznawanie podobieństwa, strukturalna analiza obra-
zu.  

ćwiczenia 

Podstawowe algorytmy obróbki obrazu. Widmowa analiza obrazów, transformacje i 
przekształcenia obrazów. Analiza i przetwarzanie obrazów formatu DICOM. 
Rekonstrukcja i segmentacja obrazów. Nakładanie obrazów medycznych. 
Fuzja obrazów medycznych. 

 
 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  

ustny 

Egzamin  

pisemny 
Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01  X     

U01   X    

U02   X    

U03   X    

U04   X    

U05   X    

U06   X    

K01      X 

K02      X 

K03      X 

K04      X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład egzamin 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z zaliczenia końco-
wego 

ćwiczenia zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwiów w trakcie 
zajęć 
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NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 
Obciążenie studenta  Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

30  45   18  27   

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 4  2   4  2   h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

81 51 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

3,2 2,0 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

44 74 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

1,8 3,0 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

75 75 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

3,0 3,0 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 125 125 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
5 ECTS 
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