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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Seﬁg]ktzgl Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
Posiada wiedze dotyczacg genezy nanomateriatow oraz
ich zastosowan w inzynierii biomedycznej. Posiada wie-
wo1 dze na temat podziatu oraz technik otrzymywania nano- IB1P_W05
materiatéw, ich struktury i wtasciwosci.
Wiedza Posiada wiedze na temat projektowania i wytwarzania

W02 |nanomateriatéw funkcjonalnych o zaawansowanych IB1IP_W16
wiasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych.

Posiada wiedze na temat najnowszych trendéw w dzie-

Umiejetnosci

Wwo03 o ! L IB1P_W21
dzinie rozwoju nanomateriatéw. -
Zna zaawansowane techniki otrzymywania nanomateria-

uo1 téw ceramicznych, metalicznych i kompozytowych. IBIP_U20

uo2 Potrafi dobra¢ metodyke skomponowania warstwy do IB1IP_U21

materiatu referencyjnego.

Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ proces osadzania
U03 | nanomateriatéw. Umie samodzielnie przeprowadzi¢ pro- IB1P_UO04
ces otrzymywania powtok.

Kompetencje
spoteczne

Swiadomie wypowiada sie o nanomateriatach. Potrafi
K01 |krytycznie oceni¢ prezentowanie doniesienia w prasie IB1P_KO03
i mediach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Historia nauki w skali nano. Zastosowanie przemystowe. Aktualne trendy rozwojowe
oraz nowe nanomateriaty inzynierskie stosowane w technice i inzynierii biomedycz-
nej. Nanomateriaty — podstawowe pojecia i definicje.

Nanomateriaty — techniki otrzymywania. Znaczenie nanomateriatéw w inzynierii bio-
medycznej. Struktura i wkasciwosci fizykochemiczne nanomateriatéw. Metody charak-
teryzowania i obrazowania nanomateriatéw. Nanostrukturalne powtoki i warstwy
wierzchnie — metody otrzymywania, wlasciwosci, zastosowanie w inzynierii biome-
dycznej. Nanometale i nanokompozyty metaliczno-ceramiczne — metody otrzymywa-
nia, wlasciwosci, zastosowanie w inzynierii biomedycznej. Projektowanie nanomate-
riatdw funkcjonalnych o zatozonej strukturze i wkasciwosciach uzytkowych. Znaczenie
wptywu nanomateriatéw na rozwéj nowoczesnych technologii stosowwaanych w me-
dycynie. Rozwoj nanomateriatéw Polsce i na swiecie.

laboratorium

Zaawansowane techniki otrzymywania ceramicznych i metalicznych nanomateriatow.
Dobér materiatéw na powtoki i warstwy wierzchnie. Dobor parametrow wytwarzania
powtok i warstw wierzchnich. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg fizycznego
osadzania z fazy gazowej PVD. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg chemiczne-
go osadzania z fazy gazowej CVD. Otrzymywanie nanomateriatow technikg osadza-
nie warstw atomowych ALD. Badania mechaniczne nanomateriatow.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Spraw ozdanie Inne

wo1l X

wo02

Wo03

uo1

uo2

X[ XX X[ X
>

uo3

K01

X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego

Uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego |
laboratorium zaliczenie z oceng uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan
laboratoryjnych




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta nggf‘k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L|P WIC|L|P]|S h
’ studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

o nauczyciela akademickiego 49 81 i
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

7 o charakterze praktycznym 50 50 i
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta ECTS

LITERATURA

Regis E., Nanotechnologia: narodziny nowej nauki, czyli Swiat czgsteczka po czgsteczce, Pro-

szynskii S-ka, 2001

Szuber J., Powierzchniowe metody badawcze w nanotechnologii pétprzewodnikowej, Wydaw.

Politechniki Slgskiej, 2002

Kelsall R, Hamley I, Geoghegan M, Nanotechnologie, PWN, Warszawa 2012

Kelsall R.W., Hamley I.W. eds. Nanoscale Science and Technology, M.Geoghegan.John Wiley &

Sons Ltd, Chichester 2005.

Mieczystaw Jurczyk, Nanomateriaty: wybrane zagadnienia, Poznan: Wydaw. Politechniki Po-

znanskiej, 2001

Boryto P., Lukaszewicz K., Szindler M., Kubacki J., Balin K., Basiaga M., Szewczenko J., Struc-
ture and properties of Al203 thin films deposited by ALD process, Vacuum, 131, 2016, 319-326

Jakubowicz J., Jurczyk M., Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan



https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Edward+Regis%22
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jacek+Szuber%22
http://www.ed.put.poznan.pl/autorzy/jakubowicz-jaros%C5%82aw
http://www.ed.put.poznan.pl/autorzy/jurczyk-mieczys%C5%82aw

