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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne SemestrV
studiow - semestr studia niestacjonarne | SemestrV
Wymagania wstepne Fizyka, Biofizyka
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad | éwiczenia Iatr)iczjrr%to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

waniu problemoéw poznawczych i praktycznych.

Kategoria Sg;g]ktzg ! Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
WoL Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu IB1P_WO03
optyki biomedycznej.
Ma ogodlng wiedze teoretyczng na temat budowy i zasa- IB1IP W16
W02 |dy dziatania przyrzadow wykorzystywanych w optyce IB1P W18
biomedycznej. -
Wiedza W03 Posiada wiedze z zakresu budowy i zastosowania mi- :gig—wig
kroskopii i endoskopii. IB1P W18
Ma ogdlng wiedze z zakresu zastosowan terapeutycz- B lP_W 16
W04 | nych promieniowania elektromagnetycznego z zakresu IB1P W18
ultrafioletu do podczerwieni. -
Potrafi mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne i op-
U0l |tyczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury labora- IB1P_U04
toryjnej
Umieietnosci U02 Potrafi interpretowa¢ wltasciwoscii zjawiska optyczne IB1P_UO5
miejetnosc oraz oceniac ich wptyw na organizmy zywe IB1P_U17
Potrafi analizowac¢ zjawiska i procesy z zakresu optyki
U03 | biomedycznejwykorzystywane w diagnostyce i terapii IB1P_U20
chorob
Jest gotow do formutowania wnioskéw z wtasnych po-
Kompetencije KO1 miarow lub obserwac;ji IB1P_K02
spoteczne 3 i lawi azy-
p K02 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazy- IBIP_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

L. Tresci programowe
zajeé

Optyka biomedyczna na tle inzynierii biomedycznej.

ra promieniowania).

wyktad typy laserow).
laserowego na tkanki).

sond skanujgcych)

wysokoenergetyczne, lasery srednio- i niskoenergetyczne)

Natura swiatta (Falowa natura swiatta, katastrofa w nadfiolecie, korpuskularna natu-

Podstawy fotofizyki (Podstawowe wtasciwosci fal elektromagnetycznych, polaryza-
cja Swiatta, natezenie promieniowania Swietlnego i podstawy fotometrii, zatamanie i
odbicie Swiatta, absorpcja promieniowania elektromagnetycznego oraz zjawisko lu-
minescenciji, interferencja fal Swietinych, dyfrakcja $wiatta, rozpraszanie swiatta).
Podstawowe pojecia fotochemii i fotobiologii (Prawo Grotthussa—Drapera, prawo
rownowaznosci fotochemicznej Einsteina—Starka, dwufazowa odpowiedz uktadu
biologicznego na rézne dawki promieniowania. Prawo Arndta—Schulza).
Podstawy dziatania i przeglad laseréw (Wtasciwosci promieniowania laserowego,

Oddziatywanie swiatta z tkankg (Parametry optyczne tkanek, propagacja swiatta w
tkankach, wtasciwosci termiczne tkanek, oddziatywanie ultrafioletu i promieniowania

Badania mikroskopowe w biomedycynie (Mikroskopia optyczna, badania mikrosko-
powe wykorzystujgce zjawisko fluorescencji, mikroskopia elektronowa, mikroskopia

Badania endoskopowe (Budowa endoskopu, zasady optyczne dziatania endoskopu,
podstawy optyki endoskopu, uktady odwracajgce w endoskopach.
Zastosowania terapeutyczne (promieniowane z zakresu bliskiej podczerwieni, lasery




Laboratorium

Studenci wykonujg 7-8 eksperymentéw z zestawu:

1. Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;.
2. Wyznaczania ogniskowych soczewek i badanie wad soczewek.

3. Refraktometr Abbe'go. Pomiar wspétczynnika zatamania swiatta.
4. Badanie stanu polaryzacji $wiatta. Prawo Malusa.

5

Wyznaczenie zmiany stopnia polaryzacji sSwiatta po przejsciu przez badang

tkanke.
Badanie przepuszczalnosci filtréow optycznych. Dyspersja Swiatla.
Dyfrakcja swiatta na szczelinach.

©No

optycznym.

9. Komputerowa analiza zdje¢ komdrek biologicznych na przyktadzie obrazéw fluo-

rescencyjnych komorek biologicznych
10. Zastosowanie lampy Wooda w diagnostyce fluorescencyjnej.
11. Spektroskopia skory.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Obserwacja preparatow tkankowych w odbiciowym i transmisyjnym mikroskopie

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Spraw ozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 X
uo1 X
u02 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fz%rjn;g Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu konco-

wego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta nggf‘k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|IC|L|P|S h
" | studidw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 o8
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50

o charakterze praktycznym

Liczba punktéow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie praca stu-

Jenta 100 100
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta
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