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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow FARMACJA
1.2. Forma studiéw stacjonarne
1.3. Poziom studiéw jednolite studia magisterskie
1.4. Profil studiow praktyczny
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu prof. dr hab. Renata Piwowarczyk
1.6. Kontakt piwowarczyk@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne znajomos$¢ podstaw z zakresu fizjologii ro$lin i anatomii ro$lin

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ wyktady, ¢wiczenia, laboratoria

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK, zajecia terenowe
3.3. Forma zaliczenia zajeé zaliczenie z oceng, egzamin

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad: wyktad konwencjonalny, prezentacja multimedialna.

Laboratoria: prezentacja multimedialna, metody poszukujace — laboratoryjna,
obserwacji, ¢wiczeniowa, preparaty, material ro§linny zywy i zielnikowy.
Cwiczenia: prezentacja multimedialna, zajecia w Herbarium IB UJK, w
Centrum Badan i Ochrony Réznorodnos$ci Biologicznej IB UJK; zajecia
terenowe: poznawanie roslin w Ogrodzie Botanicznym w Kielcach oraz w

okolicy Kielc
3.5. Wykaz podstawowa 1. Broda B. Zarys botaniki farmaceutycznej. PZWL, Warszawa, 2011.
literatury 2. Broda B., Mowszowicz J.. Przewodnik do oznaczania roslin leczniczych,

trujacych i uzytkowych. PZWL, 2002.

3. Budzianowska A., Budzianowski J. Botanika farmaceutyczna.
Przewodnik. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego im.
Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, 2020.

4. Drobnik J. Zielnik i zielnikoznawstwo. PWN, Warszawa, 2007.

uzupelniajaca 1. Lamer-Zarawska E., Kowal-Gierczyk B, Niedworok J. Fitoterapia i leki
roslinne. PZWL, Warszawa, 2012.

2. Malepszy S.(pod.red.). Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa 2009.

3. Olszowska O., Jozefowicz J. Gajdzis-Kuls D. Botanika Farmaceutyczna.
Suplement do skryptu: ,Materialy do <¢wiczen z  botaniki
farmaceutycznej” wraz z tematami ¢wiczen dla studentéw [ roku

Wydzialu Farmaceutycznego, kierunek Farmacja WUM Warszawa
2013/2014.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

C1-Nauczenie budowy morfologicznej i anatomicznej grzybow, glonow i roslin dostarczajgcych substancji
(surowcow) leczniczych i materiatow stosowanych w farmacji (W, L, C).

C2-Zapoznanie z metodami badawczymi stosowanymi w systematyce oraz poszukiwaniu nowych gatunkéw i odmian
roslin leczniczych (W).

C3-Zapoznanie z systemami ochrony roslin i bioréznorodnosci (W, C).

C4-Nauczenie metod identyfikacji i opisu sktadnikow strukturalnych komorek, tkanek iorgandow roslin
metodami mikroskopowymi i histochemicznymi oraz rozpoznawania ro$lin na podstawie cech morfologicznych i
anatomicznych (szczegdlnie gatunkéw o znaczeniu farmaceutycznym) (W, L, C).

C5-Zapoznanie ze znaczeniem zielnikow dla farmacji oraz metodami ich sporzadzania (W, C, L).




4.2. TreSci programowe

Wyktady zapoznaja studenta z zakresem i dzialami botaniki, znaczeniem roslin, ultrastrukturg komoérki roslinne;j,
elementami diagnostycznymi komorek i tkanek roslinnych, zasadniczymi pojeciami z zakresu organografii,
ekologicznymi grupami roslin, systematyka i réznorodnoscig bakterii, sinic, grzyboéw, porostow, glonow, mchow,
watrobowcow, widtakow, skrzypow, paproci, roslin nagonasiennych i okrytonasiennych (w tym egzotycznych roslin,
leczniczych i uzytkowych), podstawami biotechnologii roslin, ochrong zasobéw naturalnych roslin.

Laboratoria obejmuja gtownie zagadnienia praktyczne z zakresu budowy, funkcji i sktadu komorki i tkanek roslinnych,
budowy anatomicznej i morfologicznej organéw wegetatywnych, budowy morfologicznej organdéw generatywnych,
a takze systematyki i cech morfologicznych grzybow, porostow, mchéw, paprotnikéw i roslin nasiennych. Student
uzyskuje rowniez umieje¢tnos¢ wykonywania preparatow anatomicznych i rozpoznawania pod mikroskopem roslinnych
struktur komorkowych i tkanek w celu identyfikacji substancji roélinnych; dokumentowania obserwacji
mikroskopowych w formie odrecznych rysunkow botanicznych; okreslania przynaleznosci roslin wystepujacych we
florze Polski do poszczegbdlnych grup systematycznych na podstawie cech morfologicznych; postugiwania si¢ kluczami
do oznaczania ro$lin w celu ich identyfikacji; postugiwania si¢ nazewnictwem roslin i substancji leczniczych.

Na ¢éwiczeniach student poznaje zasady mikroskopowania i przygotowywania roslinnych preparatow mikroskopowych
oraz wykonania rysunku botanicznego. Uzyskuje wiedze teoretyczng i praktyczna, dotyczaca budowy komorki i tkanek
ro§linnych, budowy anatomicznej organéw wegetatywnych oraz budowy morfologicznej organdéw wegetatywnych
i generatywnych. Poznaje znaczenie zielnikdw i zielnikoznawstwa. Zajecia terenowe zapoznajg studenta z
zagadnieniami morfologii, biologii, ekologii i systematyki wybranych rodzin w obrgbie roslin naczyniowych, a takze z
morfologicznymi cechami diagnostycznymi wazniejszych ro$lin leczniczych.

Wyktady: 1. Cel nauczania botaniki farmaceutycznej. Zasady i metody klasyfikacji roslin. Jednostki systematyczne
roznej rangi. Zasady nomenklatury botanicznej. 2. Zrédla pozyskiwania materiatu rolinnego - roslin leczniczych, z
ktorych uzyskuje si¢ surowce lecznicze. Uprawy i zbidr ze stanowisk naturalnych. Poszukiwania nowych gatunkéw i
odmian roslin leczniczych. 3. Komorka roslinna. Elementy diagnostyczne komorek roslinnych. 4. Histologia. Elementy
diagnostyczne tkanek ros$linnych. 5. Morfologia korzenia. Morfologia todygi i licia. 6. Morfologia kwiatu, rodzaje
kwiatostanow. 7. Owoce 1 nasiona. 8. Formy zyciowe roslin. Typy ekologiczne ro§lin. 9. Systematyka ro$lin —
zagadnienia ogolne. 10. Charakterystyka bakterii i sinic. 11. Grzyby, porosty i glony. 12. Mchy i watrobowce. 13.
Widtaki, skrzypy, paprocie. 14. Nagonasienne. 15. Okrytonasienne. 16. Egzotyczne rosliny lecznicze i inne uzytkowe.
17. Ochrona bioréznorodnosci i naturalnych zasobow ro$lin. 18. Zarys kierunkéw rozwoju biotechnologii roslin:
mikrorozmnazanie, biosynteza i biotransformacja wtérnych metabolitow in vitro.

Laboratoria: 1. Komorka i tkanka ro$linna i jej elementy diagnostyczne. 2. Substancje zapasowe i mineralne. 3. Tkanka
tworcza. 4. Tkanka okrywajaca. 5. Tkanka wzmacniajaca, tkanka przewodzaca. 6. Tkanka mickiszowa, tkanka
wydzielniczo-wydalnicza. 7. Budowa korzenia. 8. Budowa todygi podziemnej i nadziemnej, todyg zdrewniatych i roslin
zarodnikowych. 9. Budowa liscia. 10. Nasiona, owoce. 11. Kwiaty, kwiatostany, analiza pytkowa. 12. Systematyka —
grzyby, porosty, mchy, paprotniki, rosliny nasienne. 13. Przeglad wybranych roslin leczniczych. 14. Zasady
postugiwania si¢ kluczem do oznaczania. 15. Elementy biotechnologii roslin. Roslinne kultury in vitro w farmacji.
Cwiczenia: 1. Obserwacja roslin w Ogrodzie Botanicznym w Kielcach, poznanie roslin leczniczych, trujacych,
uzytkowych, krajowych i obcych. 2. Zajecia terenowe — poznanie roslin lokalnych z wybranych grup systematycznych

z naciskiem na rosliny lecznicze oraz ¢wiczenia praktyczne i zbior materiatéw zielnikowych na wybranych siedliskach
w okolicy Kielc. Znaczenie i wykonanie zielnika naukowego. 3. Zajecia dotyczace zielnikoznawstwa w Herbarium
Instytutu Biologii. Zajgcia w Centrum Badan i Ochrony Réznorodnos$ci Biologicznej Instytutu Biologii UJK,

w Pracowni Banku Nasion oraz Pracowni Roslinnych Hodowli i Kultur In Vitro.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

« Odniesienie do
ﬁ - Student, ktéry zaliczyl przedmiot kierunkowych
efektow uczenia sie
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
WO1 | charakterystyk¢ morfologiczng i anatomiczng organizméw prokariotycznych, grzybow
S . . . . . . FAR_A.W24.
i roslin dostarczajacych surowcow leczniczych i materialéw stosowanych w farmacji; -
W02 | metody badawcze stosowane w systematyce oraz poszukiwaniu nowych gatunkoéw
. ’ 1 ) . f . FAR_A.W25.
i odmian roslin leczniczych i grzybow leczniczych; -
W03 |zasady prowadzenia zielnika, a takze jego znaczenie i uzyteczno$¢ w naukach FAR AW?26.
farmaceutycznych. =
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
U0l |identyfikowa¢ i opisywac skladniki strukturalne komorek, tkanek i organdéw roslin
L S . . FAR_A.U16.
metodami mikroskopowymi i histochemicznymi; -
uo2 rozpoznawac gatunki roslin leczniczych na podstawie cech morfologicznych FAR AU1L7.
i anatomicznych. -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
K01 |korzystania z obiektywnych zrodet informacji; FAR_K.07.
K02 | formulowania wnioskow z wtasnych pomiarow lub obserwacji. FAR_K.08.




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)

) ) Praca (jaII?izg)*
Efekty Egzamin Kolokwium* Proiekt* Aktywno$é wlasna* Praca n teét }
. ustay/pisemny* pisemne ) na zajeciach* | (wykonanie w grupie* P
przedmiotowe e stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiciljw:CciL|WiCi..|lWiCiL|WiCiLI|WiC:..|WiC
W01 + + |+ + |+
W02 + + i+ + |+
W03 + + +
uo1 N N
uo2 N N
K01 + +
K02 + +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢

For'm,a Ocena Kryterium oceny
zajeé
_ 3 Uzyskanie z egzaminu w formie pisemnej od 61-68% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
3 3,5 | Uzyskanie z egzaminu w formie pisemnej od 69-76% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
= 4 Uzyskanie z egzaminu w formie pisemnej od 77-84% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
—§> 4,5 | Uzyskanie z egzaminu w formie pisemnej od 85-92% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
5 Uzyskanie z egzaminu w formie pisemnej od 93-100% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
3 Obecnos¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach praktycznych. Wykonanie zielnika.
Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 61-68% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
3,5 | Obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach praktycznych. Wykonanie zielnika.
S) Uzyskanie z kolokwium od 69-76% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
g 4 Obecnosc¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach praktycznych. Wykonanie zielnika.
5 Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 77-84% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
E 4,5 | Obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach praktycznych. Wykonanie zielnika.
Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 85-92% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
5 Obecnosc¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach praktycznych. Wykonanie zielnika.
Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 93-100% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
3 Obecnosc¢ 1 aktywnos¢ na zajgciach praktycznych.
Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 61-68% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
) 3,5 | Obecnos¢ i aktywno$¢ na zajgciach praktycznych.
E Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 69-76% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
2 4 Obecnosc¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach praktycznych.
2 Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 77-84% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
E 4,5 | Obecnosc i aktywnos¢ na zajeciach praktycznych.
< Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 85-92% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.
5 Obecnosc¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach praktycznych.
Uzyskanie z kolokwium w formie pisemnej od 93-100% ¥acznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania.

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 100
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykitadach 20
Udzial w laboratoriach 65
Udzial w ¢éwiczeniach 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50
Przygotowanie do ¢éwiczen, laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 15
Inne (Przygotowanie do egzaminu i egzaminu praktycznego) 20




£ACZNA LICZBA GODZIN 150

PUNKTY ECTS za przedmiot 6

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




