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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow FARMACJA

1.2. Forma studiéw stacjonarne

1.3. Poziom studiéw jednolite studia magisterskie
1.4. Profil studiow praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Sabina Dotegowska, prof. UJK;

dr. hab. Joanna Masternak, prof. UJIK

1.6. Kontakt

sabina.dolegowska@uijk.edu.pl; joanna.masternak@ujk.edu.pl,

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy

polski

2.2. Wymagania wstepne

zakres materialu z przedmiotu Chemia ogolna i nieorganiczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé

wyktady, laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajec

zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé

egzamin, zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne

wyktad — stowne
laboratorium — praktyczne

3.5. Wykaz podstawowa
literatury

1.

2.

3.
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Minczewski J., Marczenko Z. Chemia analityczna. T.2. Chemiczne
metody analizy ilo$ciowej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
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uzupelniajaca

Cyganski A. Metody spektroskopowe w chemii analityczne;j.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2005.

Kocjan R. Chemia analityczna T. 1-2. PZWL 2002.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu
Wyktad: Zapoznanie Studenta z:

C1. podstawami klasycznej analizy ilo§ciowej: wagowej i objgtosciowej,

C2. technikami wazenia, sporzadzania mianowanych roztwor6w i miareczkowania,

C3. podstawami teoretycznymi metod spektroskopowych, elektrochemicznych, termograwimetrycznych
C4. tematyka dotyczaca procesu analitycznego i walidacji procedur analitycznych.

Laboratorium:

C1. Zapoznanie Studenta z klasyczna analizg jako$ciowa, w tym analiza wagowa i metodami miareczkowymi
(alkacymetrig, redoksymetria, kompleksometrig, precypitometria)

C2. Zapoznanie Studenta z metodami analizy instrumentalnej (spektroskopia UV-VIS, IR, Ramana,
spektrofluorymetria, dichroizm kotowy, atomowa spektrometria absorpcyjna i emisyjna, chromatografia gazowa

i cieczowa, potencjometria).




4.2. TreSci programowe

Wyktad.:
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Teoretyczne podstawy chemii analityczne;.

Rodzaje btedow w klasycznej analizie iloSciowej.

Analiza wagowa i przyklady oznaczen grawimetrycznych.

Analiza miareczkowa. Metody analizy miareczkowej. Alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria,
miareczkowanie strgceniowe.

Spektroskopia w zakresie UV-VIS i w podczerwieni, spektroskopia Ramana.
Spektrofluorymetria.

Dichroizm kotowy.

Absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa.

Chromatografia gazowa i cieczowa.

Metody elektrochemiczne: potencjometria, woltamperometria.

Podstawy walidacji procedur analitycznych.

Laboratorium:

el NS s

©oo~No O

Analiza wagowa: oznaczenia siarczanow(VI) metoda wagowa.

Alkacymetria: sporzadzanie i mianowanie roztwordw mocnych kwasow i zasad.

Oznaczanie wybranych substancji za pomoca miareczkowania alkacymetrycznego.

Redoksymetria: nastawianie miana roztworu KMnOs. Analiza manganianometryczna(VIl) — oznaczanie
zelaza(1Il) i ditlenku wodoru.

Analiza jodometryczna bezpos$rednia: oznaczanie kwasu askorbinowego.

Analiza jodometryczna posrednia: oznaczanie miedzi(II).

Argentometria: oznaczenie jonow chlorkowych metoda Mohra.

Kompleksometria: mianowanie roztworu EDTA, oznaczanie jondéw zelaza(III).

Kompleksometryczne oznaczanie joné6w wapnia(Il) i magnezu(Il).

Laboratorium — analiza instrumentalna:
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Spektrofotometryczne oznaczanie substancji czynnej.

Spektroskopia w podczerwieni — identyfikacja grup funkcyjnych na podstawie widm IR i analiza ilosciowa.
Spektrofluorymetria — oznaczanie substancji czynne;j.

Dichroizm kotowy w badaniach chiralnych substancji farmaceutycznych.

Atomowa spektrometria absorpcyjna i emisyjna — oznaczanie metali w probkach biologicznych i
srodowiskowych

Jakosciowa i ilociowa analiza sktadu wybranych zwiazkow z wykorzystaniem metod chromatograficznych.
Potencjometryczny pomiar pH i miareczkowanie potencjometryczne.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

é Student, ktéry zaliczyl przedmiot kierunkowych
w efektow uczenia si¢
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
WO1 | klasyczne metody analizy ilosciowe;; FAR_B.W11.
W02 | podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych,
chromatograficznych i spektrometrii mas oraz funkcjonowania urzadzen stosowanych FAR_B.W12.
w tych technikach;
W03 | kryteria wyboru metody analitycznej; FAR_B.W13.
W04 | zasady walidacji metody analitycznej. FAR_B.W14.
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
U0l | przeprowadzaé analize wody do celéw farmaceutycznych; FAR_B.US.
U02 | przeprowadzaé¢ walidacje metody analitycznej; FAR_B.U6.
U03 |wykonywa¢ analizy jakoSciowe 1 iloSciowe pierwiastkbw oraz zwigzkow
. AU . . . FAR_B.UT7.
chemicznych oraz ocenia¢ wiarygodno$¢ wyniku analizy. -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
KO1 | korzystania z obiektywnych zrédet informacji; FAR_K.07.
K02 | formutowania wnioskow z wtasnych pomiaréw lub obserwacji. FAR_K.08.




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
. . Aktywnos$¢ . ane
Egzamin Kolokwium* . Praca Praca (jakie?)*
Efekty dstay/pisemny™* pisemne e . n:’:l wlasna* w grupie* Realizacja
H *
przedmiotowe zajeciach R
(symbol) ., Forma Forma Forma Forma Forma Forma
Forma zajeé ., oz ., o . oz
zajec zajec zajec zajec zajec zajec
W : L. WL .|WiL .| W L. WiCiI..|WCi{..|WiL
WO01- W04 +
uU01- U03 +
KO01- K02
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie
For'm’a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 zaliczone laboratorium z chemii analitycznej oraz uzyskanie 61-68% tacznej liczby pkt. na
egzaminie pisemnym
X 3,5 | zaliczone laboratorium z chemii analitycznej oraz uzyskanie 69-76% tacznej liczby pkt. na
= egzaminie pisemnym
= 4 zaliczone laboratorium z chemii analitycznej oraz uzyskanie 77-84% tacznej liczby pkt. na
§ egzaminie pisemnym
? 45 zaliczqng Iat?oratorium z chemii analitycznej oraz uzyskanie 85-92% tacznej liczby pkt. na
egzaminie pisesmnym
5 zaliczone laboratorium z chemii analitycznej oraz uzyskanie 93-100% tacznej liczby pkt. na
egzaminie pisemnym
3 wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz przynaleznych do nich sprawozdan, prowadzony dziennik
X laboratoryjny, uzyskanie 61-68% tagcznej liczby pkt. z kolokwidéw pisemnych
X 3,5 | wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz przynaleznych do nich sprawozdan, prowadzony dziennik
=) laboratoryjny, uzyskanie 69-76% tacznej liczby pkt. z kolokwidéw pisemnych
§ 4 wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz przynaleznych do nich sprawozdan, prowadzony dziennik
5 laboratoryjny, uzyskanie 77-84% tacznej liczby pkt. z kolokwidw pisemnych
® 4,5 | wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz przynaleznych do nich sprawozdan, prowadzony dziennik
_c% laboratoryjny, uzyskanie 85-92% tacznej liczby pkt. z kolokwiéw pisemnych
= 5 wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz przynaleznych do nich sprawozdan, prowadzony dziennik
laboratoryjny, uzyskanie 93-100% tacznej liczby pkt. z kolokwiow pisemnych

*Warunkiem zaliczenia przedmiotu Chemia analityczna jest zaliczenie laboratorium i zdanie koncowego egzaminu z materiatu realizowanego na
laboratorium oraz z wyktadow z Chemii analityczne;.

**Warunkiem zaliczenia laboratorium z Chemii analitycznej jest: przystapienie do obowiazujacych kolokwiéw, wykonanie wszystkich
przewidzianych w programie ¢wiczen i uzyskanie odpowiedniej liczby punktow (>50%). Kolokwia obejmuja sprawdziany wej$ciowe z wybranych
zagadnien chemii analityczne;j.

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 115

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykiadaé 35

Udzial w laboratoriach 80

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 110

Przygotowanie do laboratorium 75

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 35

1LACZNA LICZBA GODZIN 225

PUNKTY ECTS za przedmiot 9

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



